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Materiali  

Le proprietà di progetto dei materiali sono state definite a partire dalle schede tecniche degli stessi e nel 
rispetto di quanto disposto nel D.M. 17/01/2018,capitoli 4,7 ed11. 

Di seguito si riportano le caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati per la realizzazione degli 
elementi strutturali. 

I. Riscontri delle prime indagini diagnostiche e definizione del livello di conoscenza 

La conoscenza di un edificio esistente risente di questi aspetti fondamentali: 
 

 il "progetto" (o meglio la costruzione) riflette lo stato delle conoscenze (regola d’arte) al tempo 
della loro edificazione e può contenere difetti di impostazione concettuale e di realizzazione che 

non sono direttamente visibili o evidenziabili; 

 gli edifici esistenti possono aver già sopportato in passato terremoti (più o meno violenti) o altre 

azioni accidentali, i cui effetti possono essere più o meno manifesti; 

 gli edifici esistenti presentano situazioni concrete che possono essere le più diverse (e a volte 
imprevedibili). 

 
Vista la quantità di documentazione disponibile e le limitate indagini della struttura, si è ritenuto di aver 

conseguito un livello di conoscenza LC1, ovvero una conoscenza “limitata” a cui corrisponde un fattore 
di confidenza FC = 1,35. 
Sulla base della documentazione disponibile ed in funzione degli stanziamenti disponibili per 

l'esecuzione della campagna di indagini e di rilievi condotti in situ, si ricade nel livello di conoscenza 
accurata LC1 secondo quanto previsto dal D.M. 17/01/2018 e dalla Circolare n. 7/19. 

I dati richiesti per raggiungere il livello di conoscenza LC1 sono definiti in Tab.C8.5.IV, estratta dalla 
Circolare n. 7/19. 
Per l'edificio in oggetto, caratterizzato da una struttura portante muratura in mattoni pieni, per la stima 

dei livelli di conoscenza e dei fattori di confidenza, verranno considerate le indicazioni, previste dal 
D.M. 17/01/2018 e dalla Circolare n. 7/19, relative alle costruzioni esistenti in muratura. 

 

 
Estratto NTC 2018 
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Estratto NTC 2018 
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II. Materiali esistenti 

Dalle indagini svolte sulla struttura oggetto d’intervento le pareti portanti risultano essere 

costituite da muratura di mattoni pieni e malta di calce. 

Si riportano nel seguito le caratteristiche meccaniche della muratura indicati nella Tabella C8A.2.1 
della Circ. n. 617/09. 

 

 

Valori di riferimento dei parametri meccanici della Circ. n. 7/19. 

 

Si riportano nel seguito i valori delle proprietà meccaniche: 

 

- Muratura in mattoni pieni e malta di calce: 

 

Modulo di elasticità normale                                                     E = 1500 N/mm2 

Modulo di elasticità tangenziale                                                G = 500 N/mm2 

Resistenza media a compressione fm = 2,6 N/mm2  

Resistenza media a taglio in assenza di compressione fvm0 = 0,13 N/mm2  

Peso specifico w = 18 KN/m3 

Le indicazioni tecniche per la scelta dei materiali sono riportate ai capitoli 4, 7 e 11 del D.M. 17/01/2018.  
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III. Materiali nuovi 

i. Calcestruzzo  

 

Il calcestruzzo adottato è della classe C28/35. 
Si elencano di seguito le principali caratteristiche del calcestruzzo: 
 

- Calcestruzzo classe C28/35: 
 

Modulo di elasticità normale 

 

 
E   = 32588,1 N/mm2 

Resistenza cilindrica media a compressione fcm  =      37,05 N/mm2 

Resistenza media a trazione ftm =         2,83 N/mm2 

Peso specifico w  =       25,00 KN/m3 

 

La resistenza di calcolo cilindrica a compressione del cls a 28 giorni si calcola con la formula 4.1.4 

riportata al § 4.1.2.1.1.1: 

𝑓𝑐𝑑 =
𝛼𝑐𝑐𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐

=
0,85 ∙ 29,05

1,5
= 16,46 𝑁

𝑚𝑚2⁄  

 

dove: 
αcc = 0,85 è il coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata; 
γc = 1,5 è il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo. 

La resistenza caratteristica a trazione semplice (§ 11.2.10.2) risulta: 

𝑓𝑐𝑡𝑘 = 0,7 ∙ 𝑓𝑐𝑡𝑚 = 1,98 𝑁
𝑚𝑚2⁄  

La resistenza di calcolo a trazione semplice (formula 4.1.5 - §4.1.2.1.1.2): 

𝑓𝑐𝑡𝑑 =
𝑓𝑐𝑡𝑘

𝛾𝑐

=
1,98

1,5
= 1,32 𝑁

𝑚𝑚2⁄  

 

In accordo con il § 11.2.10.4 del DM’ 18, per il coefficiente di Poisson si può adottare, a seconda dello 
stato di sollecitazione, un valore compreso tra 0 (calcestruzzo fessurato) e 0,2 (calcestruzzo non 

fessurato). 
𝜈 = 0 ÷ 0,2 

Il legame costitutivo tensione - deformazione considerato è quello a parabola - rettangolo riportato nella 
figura sottostante 

 



Dott. Ing. SILVIO CARINI 
Relazione sui materiali 

Stradone Farnese n. 23/25 - 29121, Piacenza (PC) – Tel. e Fax: 0523 - 711319 

e-mail: ing.silviocarini@gmail.com – pec: silvio.carini@ingpec.eu 

Codice Fiscale: CRN SLV 87L10 G535W – Partita I.V.A.: 01636120337 

5 di 8 

 
 

Legame costitutivo considerato per il calcestruzzo – Figura 4.1.1.a D.M. 17/01/2018 

 

ii. Acciaio per barre di armatura 

 
Per le armature delle opere in c.a. si utilizza acciaio del tipo B450 C. 

 
- Acciaio tipo B450 C controllato: 
 

 

Modulo di elasticità Es = 200000 N/mm2 

Tensione di snervamento fyk = 450 N/mm2 

Allungamento percentuale dopo rottura At = 7,5 % 

 

La resistenza di calcolo, fyd, si calcola con la formula 4.1.6 riportata al § 4.1.2.1.1.3: 

𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠

=
450

1,15
= 391,3 𝑁

𝑚𝑚2⁄  

dove: 

γs = 1,15 è il coefficiente parziale di sicurezza relativo all’acciaio. 
 
 

Il legame costitutivo tensione - deformazione considerato è quello elastico - perfettamente plastico 
riportato nella figura sottostante 
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Modello σ-ε per l’acciaio - Figura 4.1.2 b D.M. 17/01/2018 

 

 

iii. Acciaio per carpenterie metalliche  

 
L’acciaio adottato per la realizzazione del consolidamento del secondo solaio e di quello di sottotetto è 
tipo S275. 

Si elencano di seguito le principali caratteristiche dell’acciaio: 
 

 
caratteristiche meccaniche acciaio da carpenteria 
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i. Intonaco armato con malta fibrata M15 e rete G-MESH 400 
 

 Malta Strutturale Fibrata M15  
 

 
 

 
Rete preformata in fibra di vetro G-MESH 400 
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Piacenza, lì 19/02/2024 
 
 

          IL TECNICO 
 

Dott. Ing. Silvio Carini 
 
 

 


